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iEstimados nifios, padres, maestros y amantes de la aventural A(T\V\D AD ‘Sv‘w\){h’/ d?.%)(‘
Unimos navegacién, ciencia y educacion. Podemos sentir los epectos del cambio climético en el e (EAN (HAL‘—EN

: Suefio con

océano y queremos compartir nuestras investigaciones y el conocimiento que tenemos de estos L e N\a\\Z\'d- ..............................................................................
problemas con ustedes. : o iInscribete en el lea ol oo

En las regatas de vela competimos contra otros equipos, pero todos nos enfrentamos a una con un pGrF‘\ personal. e

o {Preséntate
puede conocer

« Pignsa lo que pU

houdl es tu Oce

regatas contra el tiempo en el desafio de encontrar soluciones frente al cambio climético. Los
invitamos a experimentar nuestras emocionantes aventuras de navegacion en vivo y a tener

or:
ik uedes hacer DO\” et
1 panorama de I imvestigacion oceénicao en nuestro velero. Desarrollamos este programs - Cha\\enge .....................................................................................................
escolar internacional destinado a alumnos de 9 a 14 afios para aportar temas relacionados con
los océanos a las escuelas de todo el mundo y para concientizarlos en los temas relacionados
con los océanos y el cambio climatico. La UNESCO lo denomina alrabetizacion oceénica.
(Queremos apoyar a la UNESCO en este objetivo. Nos haria muy pelices tenerlos con nosotros y
esperamos oir mas de ustedes. Mi Ocean Challenge:

Pueden contactarnos en myoceanchallenge@borisherrmannracing.com. =

Pierre Casiraghi - Fundador del equipo Boris Herrmann - Skipper de la Vendée Globe
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Ademas de navegantes profesionales,
nuestro equipo incluye constructores de
barcos, técnicos, cientificos, propesores
y directores de equipo.
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44" Mibarco del puturo sin huella de carbono
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Pierre y Boris son navegantes y aventureros apasionados. Se conocieron durante una regata en el Atlantico Sur en k e a'm-\ 05 p\ledem 3y uando 5eas Ore”
2013 y son buenos amigos desde entonces. También tienen el tiempo récord de esta ruta, 10 dias y 18 horas. Con TEAM - s v G rarta NACe™ L sobre A
MALIZIA han navegado por los océanos del mundo desde 2017 - ﬁ“eorw Tignes cuv'\os*,\(\
\ : .
Boris ya ha dado la vuelta al mundo varias veces en regata, ha ganado una vuelta al mundo y tiene varios récords ; s 18 FasCine: o coment
i : \ i
mundiales. Pero en noviembre de 2020 completé uno de los suefios de su vida: la VENDEE GLOBE RACE. Es un evento o 2006 8 5 ﬁ\h que '\ tienes ™ ai\cac\oﬂes W
LA
muy especial. La llamamos el "Everest de los mares”. y es uno de los retos més duros que se puedan imaginar.. D edes (magn ! g
ue .
¢ \ OnBQ\'\S\J
e r lgere® ©
0N " 050 o
ar en e ™
A A MENOS DE 100 PERSONAS han naves e
AP RN yis e 10,000 PERSONAS %_ / MAS DE 500 PERSONAS logrado navegar alrededor del )

han escalado el monte Everest. ~ han estado en el espacio. mundo solos y sin escalas.

o famega }Mw Vendée Globe ag;nﬁng han naw,gml&

* Comenz6 en 1989 y se lleva a cabo cada 4 afios TLAMAZOU  Adsadudn 47198 km

* La circunnavegacion del mundo comienza y termina en Francia.

. % AGAUTER  Adidabadn 16,883 km
* vin detenerse.

(; A A &

@ I i) cocn L abetadedn 49115 ke

* Completamente solos. Asi que va un solo navegante ¢

a bordo (sin asistencia). At voesi0tenx 43.448 km
* No se permite ayuda externa, ni hacer paradas. % V.RIOU 43474 km
* Record de 74 dias. A 09 M. DESJOVEALX 2407k
* laruta es de entre 46.883 y 52.474 km de longitud,

"'@01 ) F.GABART 50.952 k
dependiendo de cuan cerca del Polo Sur naveguen Vg "
los barcos. 017, A LECLEACH 50.847 km

¢ * Participan los mejores navegantes del mundo. S0z . sesTAVEN S 52937 km
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LA NOVENA VENDEE GLOBE 2020 e
* Inicio: 8 de noviembre
* Fecha de llegada de Boris: 28 de enero 202! -
* Boris, el primer participante aleman
* 34 barcos de 8 paises, 6 mujeres
MIRA LOS VIDEOS DE LA REGATA EN NUESTRO 50
CANAL DE YOUTUBE:
* https://www.youtube.com/ a0
watch?v=0HAmdSTSdmU
® https://www.youtube.com/ .
watch?v=drNa3xbxo o o
® https://www.youtube v
watch?v=h4 xE76ZWg Beuador
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ZONA DE EXCLUSION DE LOS HIELOS N - ;o-
Desde la linea punteada hasta el Polo Sur:
Esta prohibido entrar en esta zona.
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4 https://www.youtube.com/watch?y=itYtOFNUO-MBt=Als AR (el ey :
ACY \DAD ‘(’Bﬂ : ta en ¢l Darcs
- — A('T\V i —‘ - \5= Mastil | 5

MALIZIA - SEAEXPLORER es un barco de regatas sumamente
rapido. Con sus alas (foils) rojas, casi puede volar. Actdan
como hidrodeslizadores en el agua y elevan la nave.

Estan hechas de fibra de carbono para que el barco sea lo
més liviano posible, pero a la vez estable.

MALIZIA - SEAEXPLORER es un barco de clase IMOCA 60
(siglas en inglés de la Asociacién Internacional de Clase
Abierta Monocasco, de 60 pies de largo). Los navegantes
usan esta clase de barco para atravesar el mundo en la

REGATA VENDEE GLOBE.

Muchos disefiadores e ingenieros trabajaron arduamente
para crear un barco tan rapido. El barco demandé un total

de 42.000 horas de trabajo.

eg°
A
Nombre: MALIZIA - SEAEXPLORER
Longitud: 60 pies (18.3 m) - aprox. 5 autos
Altitud del mastil: 27 m - 6 buses de doble piso
Peso: 9 grandes tiburones blancos
Vela mayor: 400 m? - del tamafio de una cancha de . ,
baloncesto e S
Velocidad maxima: 40 nudos (75 km/h) - casi tan répido como ‘_‘...-. M _.
un leopardo 5 :
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IMOCA 60

iDe dénde proviene b nombie del equips; MALIZIA?

El equipo se llama asi por FRANCESCO GRIMALDI, apodado MALIZIA. En 1297, disfrazado
como un monje franciscano, tomd la pamosa roca de Monaco, sobre la cual adn se
encuentra el Palacio de Monaco hoy en dia. Ménaco es el pais natal de Pierre. MALIZIA
consiguié entrar al palacio. Sin embargo, habia ocultado espadas bajo su ropa de monje.
Asi Fue como capturd la roca por la noche.

MALIZIA quiere decir "MALICIA", que significa "intencién encubierta con que se hace algo".

Actuar con malicia y una estrategia especifica también puede ser una ventaja durante la
navegacion.

e
0PTI @ BUQUE PESQUERQ DE ALTA MAR
el o s (-
236m 33 kg 43 kn — 20-30 m 29.000 kg 13.6 kn

BARCO DE CARGA DE 20.000 CONTENEDORES k.l 396 m ) 218.768.000 kg 16 kn
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N AV E 6 A N TE S D EL P A S AD O ........ Actualmgnte existen barcos de regata ultramodernos que -

puedes timonear por tu cuenta alrededor del mundo sin

"3 Qué hay mas alla del horizonte? (Hay otras tierras y costas?" detenerte. Y pueden hacer esto atn mas réapido que Julio Verne
CRISTOBAL COLON: EL DESCUBRIDOR DE AMERICA en s ro La wele sl mondo en 60 s
Colon en realidad queria encontrar otra ruta maritima a la India. e
Pero el 12 de octubre de 1492, Colén, con sus tres naves, Fue el primer europeo en
pisar América. Estudio escritos antiguos y cartas nauticas, y, mientras lefa, tuvo la ' / N Ac:ﬁ%'
:_ vision de una gran aventura. .‘ \
Hasta el final, Golon no querfa creer que habia descubierto un nuevo continente. El X
3 de agosto de 1432, Colén comenz la travesia con tres barcos, las carabelas que SANTA MARIA: MALIZIA - SEAEXPLORER:
navegarfan hacia el viento: SANTA MARIA, PINTA Y NINA. ¢ Velocidad méxima 9 nudos, un Velocidad méaxima 40 nudos, un
"\limos tierra a las 2 de la madrugada. Esperamos hasta el amanecer, que fue un viernes, y llegamos a promedio de 2-3 nudos durante la promedio de 16 nudos durante la
una isla", escribié Coldn en su diario, sin saber que acababa de descubrir América. i travesia alrededor del mundo. travesfa alrededor del mundo.

MAGALLANES: LA PRIMER PERSONA EN NAVEGAR ALREDEDOR
DEL MUNDO

PREGUNTA TRAMPOSA:

Debate en tu clase, ipor qué no
puedes viajar alrededor del mundo sin
escalas en un barco motorizado?

El navegante portugués Fernando de Magallanes (1480-1521)

rue el primero en descubrir una ruta maritima a la India

por Sudamérica. Algan tiempo después de rodear la punta

sur del continente, un lugar ahora llamado EL ESTRECHO DE
MAGALLANES, llego a las Filipinas después de atravesar el PaciFico.

Su viaje demostrd que el mundo era redondo. Magallanes esté registrado en los libros de historia como la

primera persona en circunnavegar el mundo. & e




fuvo

o4 .".’;i:.ies. ¢l griego ant'\g_u'o.
~quime  d esto en ¢\ afio
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CONOCIMIENTOS
DE EXPERTO

El peso del casco es menor que el
del agua, que se desplaza con su
rorma. iPor eso no se hunde!




espacial.

/ e )
Ciencia <
El barco también cuenta con un laboratorio, donde se pueden medir datos de los
océanos como el C0z. Boris, Pierre y el equipo ayudan a los cientificos a W
explorar adn mas los océanos y aprender més acerca del cambio climatico || s
(hay mas inFormacion sobre esto en la Tema 2). &
Comunicacionts cow el munde exfe)isy
) ‘@@ :
¢Como se envia informacion, datos e imagenes desde el barco a tierra firme? ) ad

Actualmente las noticias, imagenes, datos del clima, datos de navegacion y
medidas oceénicas se pueden enviar a través de satélites.

Boris te informa en directo de las aventuras que vive en el MALIZIA - SEAEXPLORER vy los
erectos del cambio climatico que encuentre. Ponte en contacto con él, escribele mensajes
de correo electronico e invitalo a tus clases. Muchas clases ya estuvieron a bordo,
navegaron con nosotros y exploraron el bugue.

SEAEXPLORER-La nae expacial
L(ww es vindg en el MALIZIA - SEAEXPLORER?

La vida a bordo del MALIZIA

_ 4
SEAEXPLORER es parecida 34

la vida a bordo de una nave/’

Las preparaciones para
las regatas en el MALIZIA

- SEAEXPLORER son como
las preparaciones para una
mision espacial.

Planiricar la comida es muy interesante. Boris y Pierre comen "comida
de astronauta", es decir, comida liofilizada. Este polvo se mezcla luego
con agua. A bordo, se extrae agua dulce del agua salada, mediante el
uso de un potabilizador. iAsi se ahorra peso!

Por cierto, no siempre es facil prepararse comida cuando el barco se
mece con fuerza. Los paquetes de comida se dividen exactamente con
anterioridad y se calculan para cada dia.

Punle Neme @ °o°

¢Te gustaria estar completamente solo, en el punto més aislado de la Tierra?
Entonces PUNTO NEMO es el lugar perpecto para ti. iConviértete en experto con estos cinco datos!

PUNTO NEMO esta ubicado entre Chile y Nueva Zelanda, y es el punto més alejado de cualquier tipo de
tierra pirme (2.688 km). Como comparacién, la Estacién Espacial Internacional orbita a la Tierra a una
distancia de 408 km.

El punto fue "descubierto", es decir, calculado mediante un programa de computadora, en 1992.

El punto no fue llamado asi por el amoso pez de la pelicula, sino por el Capitan Nemo, un personaje
de la novela de Julio Verne "Veinte mil leguas de viaje submarino". PUNTO NEMO es una ubicacion
"biologicamente inactiva”, y esté tan lejos de la tierra firme que casi ningdn nutriente llega alli.

Las coordenadas exactas son: 45°52.65, 123°23.60 (mira el mapamundi de la pagina 6)
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Ya sea cerca de la Antartida como en
los Trapicos, los navegantes necesitan
vestimenta especial para condiciones
climaticas extremas que los proteja del
calor, del frio y de la humedad.

También tienen un traje de supervivencia
que es a prueba de agua e impide que

el usuario se hunda. iParece un traje
espacial!

- que puede moverse hacia arriba y abajo
B altirar de un cable cuando el barco se

- mece. ¢Pero como puede dormir Boris si
- debe navegar solo durante casi tres meses &
- sin detenerse? Boris duerme durante no P,
- mas de 60 minutos sequidos. luego debe controlar que todo esté correcto. Mientras duerme, una computadora, el "piloto

© automatico", se enciende para que el MALIZIA - SEAEXPLORER se dirija en la direccion correcta. Leonardo da Vinci (1452-

- 1519), el pamoso pintor e inventor, también dormia supuestamente s6lo 15 minutos cada 4 horas. Y los delfines tienen un

- truco para dormir: dejan que un hemisrerio de su cerebro duerma mientras el otro se mantiene despierto. Esto les permited
- sequir respirando y subir a la superficie.

Este es Boris en su pequefa
"oricina". Aqui puede hacer
llamadas usando un telérono
satelital, enviar emails, recibir
inFormacién climatica y navegar.

Esta es la cama de Boris, una colchoneta

ACTIVIDAD "“‘g‘;‘ﬂﬁgm.n

MAL

: ERIODISTAEN EL MALE! 3 meses

egli uni as de invierno (aproxxmadamentiebam |
de otofio hasta reportajes desde e : ~ave espacial

1 dentro de und
i i nuna montana rusa :
Se SR y eSt\iz\SeEPajB% UN INFORME EN\DC\ONA:\TE. .
; i 5¢
i RTE: 2Qué experimentas:
ESTAS PREGUNTAS PDDR\AN AYUDA e A
Qué t

ARTE: comer. dormi .
i diciones oceanicas:

avegando desde las vacaciones

) gin descanso ¥ gnviando

r. vestimenta.

olas, piratas. Me

observaciones én gl mar..



Desafisy en el maj
S0L: El sol puede ser particularmente puerte en los Trépicos y Ny

, , provocar quemaduras. Los navegantes deben protegerse bien consu S8y
NAVEGAR EN ALTA MAR IMPLICA MUCHOS DESAFIOS. Significa enfrentarse al méximo poder de la ", vestimenta y suelen sudar mucho.

naturaleza con mucho coraje y perseverancia.

i0ut Te viene o lo mente?

a I ORMENTAS: El viento puede llegar a velocidades de 50
Jkm/h, y crear olas enormes. Esto complica las cosas
jantes, y suele ser peligroso.

FRIO: El frio también puede ser un desaio. Imaginate estar
en el barco en una region muy fria sin calefaccion. Brrrr...
Por suerte, usamos vestimenta especial que provee buena

proteccitn contra el fri. OLAS ENORMES: 2Qué altura crees que tuvo la mayor ola que enrent6 el

MALIZIA - SEAEXPLORER ? Nuestros navegantes pueden P
encontrar olas de hasta 12 metros, tan altas como un m " .
edificio de cuatro pisos. T

&
CONOCIMIENTIOS DE EXPERTO

CALMA ECUATORIAL: Este nombre se refiere a un érea

PIRATAS: Los piratas pueden ser una amenaza para los navegantes. CEBERGS: EL MALIZIA - SEAEXPLORER también viajara

que suele ser un verdadero desario para los navegantes.

El 4rea se encuentra alrededor del Ecuador. Suele tener En el pasado. las rutas maritimas de otras regatas tuvieron que cerca de la region polar. Los navegantes deben tener
vientos muy leves y condiciones tranquilas, pero también modiricarse para no atravesar zonas de pirateria, o los barcos fueron sumo cuidado de no chocar contra icebergs o piezas
ventiscas y tormentas eléctricas inesperadas. acompafados por servicios de seguridad. de hielo que lotan bajo el agua. Imagenes satelitales,
RUGIENTES CUARENTAS: Esta es un &rea entre las o radares y un buen ojo ayudan a evitar tales colisiones.
latitudes 40° y 50° Sur. El viento es extremadamente , S - -

ruerte aqui, y los navegantes suelen tener que lidiar con
vientos huracanados. (mira el mapamundi en la pagina 6)

‘ D LEJOS DE LA AYUDA: En el Océano Antértico en particular, cualquier ayuda que
P pudieran brindar otras personas se encuentra extremadamente lejos, iincluso
B Y lejos de lo que la Estacion Espacial Internacional esta de la Tierra!
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Albatrey: b alma fiel

e Gigante entre los pajaros de mar e Tiene su hogar T’S Q
en el hemisperio sur. . |
e Suele volar cerca del MALIZIA -SEAEXPLORER para \

aprovechar las corrientes de aire, que le permiten -
mantenerse en vuelo y continuar su viaje sin esfuerzo.

o Hasta 3.5 m de ala a ala (aproximadamente 3 escritorios escolares) e Amantes
rieles: solo tienen una pareja durante toda su vida. Planean de manera dinamica,
incluso durante las tormentas e Pueden volar distancias sumamente largas ©
Buenos nadadores, gracias a las aletas en sus patas -

ch(m ol compai
de jueges, i Mmf&

e Suele visitar y acompafiar al MALIZIA - SEAEXPLORER e Juega con las olas y
el barco @ No es un pez, es un mamirero © Gran cerebro, muy inteligente e
Buen sentido del oido y del olrato @ "Ve" usando el ultrasonido, y también
puede ver cosas pequefias claramente a 30 metros de distancia e Puede oir
sefiales de ecolocalizacion de otros delfines y saber lo que estan viendo ©

Usa ruidos fuertes para entrenar a las crias y ahuyentar a los tiburones e
Los cientificos estan intentando desciprar el codigo de un posible idioma delfin
para comunicarse con ellos.

Lw va de Loy majes

A veces, Boris y Pierre ven una aleta enorme o una gran puente de agua en el mar: esto significa que hay una
ballena en la vecindad del MALIZIA - SEAEXPLORER. e La ballena mas grande: la ballena azul, longitud maxima
de 33 m (aproximadamente 8 autos) eEn lugar de dientes: barba de ballena, placas hechas de queratina que
cuelgan y filtran el plancton (pequeios crustéceos o kril) y peces pequefios @ Come una tonelada por diae
Crea una uente mientas exhala: maximo 10 m (entre 2 y 3 autos) iEl aire de un respiro podrfa inflar 2.000

globos! L

.

Tibwién:el acempadiante sculfe '-
Boris vio un tiburén una sola vez. Los tiburones suelen quedarse 2

bajo el agua y no se ven desde el MALIZIA - SEAEXPLORER.  Este (@m0
existido por més de 100 millones de afios, més que los dinosaurios

pez carnivoro teme a los humanos y rara vez se muestra ©Ha

e Pariente cercano de las ballenas  Los tiburones atacan a .
entre 10 y 50 personas cada afio © Los seres humanos matan a
alrededor de 100 millones de tiburones cada afio ©Muchas especies |

de tiburdn se encuentran en peligro de extincion @ El tiburon ballena,

de casi 14 m de longitud, tiene el récord del tiburén mas grande e
Velocidad maxima de 70 km/h, que desarrolla el tiburén mako Si un tiburén

pierde un diente, ilo reemplaza con uno nuevo
ACT \VID

AD o en cuestion de horas! iUn tiburén tigre pierde y
?
ron?
(ué datos sobre log animales t sorprendie
&Qu

recupera 1400 dientes en un lapso de 10 afios! @ Si
tus
Escribe lo que piensas y compartelo con

un pez se mueve, ilos tiburones pueden oirlo a una
compaferos. entre 20 y 40 segundos después! o

distancia de hasta 650 m y pueden estar en el lugar
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También P siduos PIEELS hacer?
gena ontal: Que P
- Uni:\'\ta cqutiizar. Tee

Los residuos plasticos acaban en nuestros océanos y pueden tardar hasta 500 afios en desaparecer. Mas de 8 millones de
toneladas de plastico acaban en los océanos cada afio. Los animales pueden comer plastico por accidente, o pueden sofocarse
0 ahogarse si se enredan en los residuos plasticos. El sol rompe el plastico en pequenias
particulas llamadas microplasticos. Luego los peces ingieren estas particulas, que entran
en la cadena alimenticia.

| Nosotros los humanos podemos sufrir problemas de salud si comemos criaturas
" marinas que tengan microplasticos en su interior. El Mediterraneo esta particularmente
contaminado.

iHay méas de 300 mil millones de particulas de microplastico alli!

Hay muchos programas geniales que ayudan a
explorar y proteger los mares, y a comprender el
problema del plastico en los océanos.

Beysnd Plarfic Med Menace Ocean Week Alliance To €End Plarntic Warfe

Esta organizacion esta muy involucrada en explorar Cada afo, el pais natal de Pierre, Monaco, realiza la "Semana La "Alianza para acabar con los residuos plasticos" busca limpiar los
el mar y encontrar soluciones al problema de los de los océanos en Monaco". Durante una semana entera, se rios desde donde ingresa la mayor parte del plastico a los océanos,
residuos plasticos en el Mediterraneo. rednen cientificos de todo el mundo para desarrollar ideas También esta desarrollando opciones de reciclaje en paises pobres
beyondplasticmed.org para proteger los océanos y presentar nuevas soluciones. como Indonesia, y nuevas tecnologias. %\
> monacooceanweek.org . - endplasticwaste.org %
...... PN . _
AR e e
=T e "?\ ....... ® \)
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Aun no se sabe la razon exacta por la que surgen estos enormes campos de algas y qué los influencia. Lo mas probable es

que tengan algo que ver con el cambio climético. Es necesario seguir investigando.
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El buque investigador del principe Alberto | de
Ménaco. Visita la pagina del Museo Oceanografico
de Ménaco:

Eﬁ-’ém https://musee.oceano.org/
! =

: o Iy
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El bugue investigador francés méas grande.
Qe P :rii:. E_

S BT

ARG v cual es la puerza del viento alli.

€Mog co ’
€l 0cgan, https://www flotteoceanographique.fr

El antecesor de Pierre, EL PRINCIPE ALBERTO | DE MONACO,

queria medir las corrientes oceénicas en 1885.

— Estas le pedian a quien las descubriese marcar la ubicacion en
un mapa e informarlo. Hubo respuestas de aproximadamente un cuarto de los mensajes en las botellas.

La evaluacion mostrd el curso aproximado de la corriente del golro. Fluye desde el golpo de México a través del
Atlantico hasta Europa noroccidental. La corriente del golro lleva el agua calida de los trépicos soleados a los
frios polos. La corriente del golro tiene superpoderes: imueve més agua que todos los rios de nuestro planeta
juntos!

Fijate si alguno de los buques investigadores
Franceses esta cerca del MALIZIA - SEAEXPLORER

Lanz6 1.000 botellas y barriles con notas en 10 idiomas distintos.

Bugue investigador aleman. Actualmente en una expedicion
importante en el Artico. Puedes seguirlo en linea en
https://Follow.mosaic-expedition.org EI@

=odpntia W
R

€L mensage en wna
befella may vigge ded

Podrias haber leido sobre esto
en el periddico recientemente. El mensaje en una botella mas viejo del
mundo provino de Hamburgo y fue arrojado por un barco aleman al
Océano Indico hace 132 afios. Una pareja lo encontré recientemente en
una playa australiana. iVaya descubrimiento! 2D6nde ha estado todos
estos afios?




NW’W WMW | g “ !D "Soy el DR. TOSTE TANHUA, oceantgraro del i
& ' 4 Centro Geomar Helmholz de Kiel. Mi area de

investigacion es el océano y el cambio climatico.

Como parte de la clase de barcos de regata IMOCA, el TEAM MALIZIA esté asociado a la COI-UNESCO. He podido convencer a navegantes profesionales
La Comisién Oceanogréfica Intergubernamental (COI) es parte de la UNESCO, y se centra en la investigacion y observacion oceénica. para que recolecten informacién importante
Uno de sus objetivos es promacionar la cooperacion en la investigacion oceanica entre los aproximadamente 150 estados miembro. durante sus regatas alrededor del mundo. Esta es

mi potograria en la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico. {Has oido

hablar de ella?" \&j
GEOMAR

La declaracién de nuestra mision cientifica se encuentra disponible aqu:
https://www.borisherrmannracing.com/wp-content/uploads/2019/03/Malizia-Ocean-Challenge.pdr

Soy el PROF RALF B | ‘
RAUNER, meteordlogo, Mis - o MT\M
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Mediciones en eb MALIZIA - SEAEXPLORER

medir. Por eso los cientificos necesitan barcos y buques para medir informacion localmente, ya
que no es posible observarla, por ejemplo, mediante satélites.

Hay bastantes barcos en el hemisgerio Norte, pero, por desgracia, hay muchos menos en el
hemisgerio Sur. Pero es el hemisperio Sur el que tiene las dreas oceanicas mas grandes, por lo que es
particularmente importante recolectar mas inpormacion alli.

No es facil recolectar informacion del océano. NNo puedes simplemente irte al mar y comenzar a p

@
o
= Y&

(ﬂ()

®
®
®

6 i ion
Puedes ver que jnFormac
e:té midiendo actualmente el
MALIZIA - SEAEXPLORER .
www.myoceancha\\enge.org

Mira en este video cémo colocamos una boya de
« deriva en el mar en Cabo Verde, para que pueda
recolectar informacion: https://www.youtube.com/
watch?v=Ypyl\vhMWuwEreature=youtu.be

Sigue nuestra boya en el mapa y ve lo que esta
midiendo actualmente:

https://www.jcommops.org

muchay

en lag WV%TWM’ sobie el scéane.
Las pocas lineas en el mapamundi te muestran todas las mediciones de G0z que
rueron tomadas durante 2019. Algunas de estas pueron tomadas por el TEAM
MALIZIA. Hay areas aun mas grandes, en particular en el Océano Antartico,

donde nunca se tomaron mediciones. Esta Foto muestra la base de datos SOCAT,
donde cientiricos de todo el mundo pueden acceder a nuestras mediciones.
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CONOCIMIENTIOS DE EXPERTO

ATMOSFERA

La Tierra esta rodeada de una capa protectora llamada atmésfera.
Consta de varios gases.

OCEANOS

Los océanos cubren més de siete décimas partes de la superficie terrestre,
¢ interactdan con la atmosrera.

El cambio climatico esta haciendo que el agua marina se vuelva mas 4cida y caliente. Sin embargo, gran
parte de la vida marina no se puede adaptar a los cambios en la temperatura y acidificacion de los océanos,
y por lo tanto se encuentran en peligro.

Las siguientes paginas proporcionan informacion sobre estas interrelaciones.

€L scéane i Lo afmésfea infejactian enfie i

- LAS EMISIONES HUMANAS VAN DE LA ATMOSFERA AL OCEANO,

porque en la superficie de la tierra el gas puede pasar del aire al océano. Las
. emisiones en la atmésera causan el calentamiento global. Esto significa que los
- océanos también se calientan.

Emisiones humanas que

o @ 58 | L 1 acaban en la atmosera
- & & . (como el C02)
L
+ L0S OCEANOS JUEGAN UN PAPEL IMPORTANTE EN EL CAMBIO CLIMATICO. -

 Los océanos nos ayudan a engriar la Tierra, y a absorber y procesar las : R
- emisiones humanas. Sin embargo, esta habilidad ahora esté llegando a su ‘

 limite y se encuentra en peligro.
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| CONOCIMIENTES DE EXPERTO

Lo Tieya fiene fichie -
€L cambie limafice en pocas palabing

Observa la imagen con atencion. Esto te ayudara a comprender el cambio climatico. Imagina que es verano
y brilla el sol. Tu cuarto est4 bastante célido. Si todavia estés usando tu edredén, vas a tener demasiado
calor. Eso es lo que esta pasando con la Tierra. El sol la calienta en porma constante. La atmdsfera es
como una manta alrededor de la Tierra. Las emisiones de G0z humanas hacen que esta manta sea cada
vez mas calida. La tierra esta adquiriendo una fiebre.

1) ...................................................................................................... >
El sol es la fuente de energia de la Tierra y es el motor

de nuestro sistema climatico. Genera calor en la Tierra,

lo que permite que las plantas, animales y personas se
desarrollen.

§) e . @
Los seres humanos producimos demasiado C0z, por ejemplo. como
resultado del consumo o al conducir automdviles. Por lo tanto, es
mejor si podemos utilizar bicicletas mas a menudo, en lugar de
conducir automéviles. -~

Los rayos solares son de onda corta, por eso atraviesan la
atmasera y alcanzan la superficie de la Tierra sin problemas.
Calientan la Tierra, y la Tierra calida ahora emite su propio
calor, en Forma de rayos de calor de onda larga. Estos rayos

de onda larga no pueden atravesar los gases en la atmésfera
(particularmente el C07) tan fécilmente. Cuanto mayor sea la
cantidad de C02 (y otros gases de efecto invernadero) que haya
en la atmdsfera, menor serd la cantidad de calor de onda larga
que emite la Tierra que puede irradiar de regreso al espacio.
Esto signiica que la Tierra se calienta ain més.

e~~~

- s . Ve
) -
Nuestra atmésfera es una cobertura hecha de una mezcla de gases (oxigeno, diéxido
de carbono (C02). metano, ozono, 6xido de nitrégeno, etc.) que cubre la Tierra como
una manta. Sin esta atmdsfera, la Tierra serfa muy fria durante la noche (-140°C) y
muy caliente durante el dia (82°C). Serfa tan fria en promedio que los océanos se
congelarian y viviriamos en un planeta de hielo.

o 3)

EI C02. un gas, es la principal causa
del cambio climatico. No es posible
probarlo, olerlo ni verlo. Lleva al
calentamiento de toda la Tierra.

Las instalaciones industriales producen demasiado G0z,
por ejemplo, como resultado de quemar carbon en las
centrales eléctricas. En estos casos, se podria usar
mas energia edlica. Se necesita mucha electricidad.

e @
Como resultado del aumento de los niveles
de G0z en la atmésrera, la manta que esté

alrededor de la Tierra se vuelve demasiado

Més lectura recomendada para
maestros puede encontrarse en:
www.oce.global



Efecls invenadere i gases dv fecle invanadeie -

iPey qué s Uama cfects invnadcie? - EXPep

. . . . ) . . = NECESITAS: do
Los cristales de un invernadero puncionan exactamente igual que el C0z en la atmosfera. Los cristales permiten que el sol
penetre, pero no que vuelva a salir. También puedes imaginar el interior de un automévil en lugar de un invernadero. Si

entras a un auto que estuvo largo tiempo al sol en el verano, esta mucho més caliente en el interior que en el exterior. La
causa de esto es ese mismo efecto.

PRUEBALO EN UN EXPERIMENTO ~ s——s .

3

a
CONOCIMIENTOS DE EXPERTO

GASES DE EFECTO INVERNADERO

Los gases que causan el efecto invernadero se llaman gases
de efecto invernadero. Impiden que los rayos de calor de onda
larga que refleja la Tierra escapen a través de la atmésfera

sin obstaculos. Los mas importantes son (C0z), metano, ozono
y oxido de nitrégeno.

iLO SABIAS? N e .

Hay otro gas que se llama METANO, que el ganado elimina
en forma de gases corporales y eructos cada 40 segundos.
iSon verdaderos destructores del clima!

_ - Y,
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L(sme s gencia el CO)? g -

Si has ido a la escuela en un automavil con motor a gasolina o tomas un vuelo para tus vacaciones, A JE
entonces se produce C0z. Fabricar y transportar muchas de las cosas que usas a diario también e g',emv\Os oY Por eie™ 0 en
genera G0z En el mundo que te rodea, se emite G0z a la atmdspera casi en cualquier sitio, en la Encus 5% 2 : 368"
enorme cantidad de 40.000 millones de toneladas anuales. La mayor parte proviene de la quema de de Y 5o o ,\{\?“0 que
combustibles, y otro elemento de importancia es la deorestacion. ‘\’:\2?33 ¢08 aS\G ; \o G

@ SC\-\e'\a' com\sm

Lo quema de cembusfibles (ésiles geneia €0, R Combiss en ol we deb suels

El carbon, el gas natural y el petrdleo crudo se encuentran debajo de la superficie y se crearon a partir de "fosiles” Los arboles absorben G0z de la atmdsrera.
durante millones de afios. Estas materias primas "posiles", almacenadas en el suelo (inclusive en el suelo bajo los Si los cortamos o quemamos, el C0z se libera con el
océanos o los mares polares) son extraidas por los humanos (del latin "Fossilis" = desenterrar). La quema de estas paso del tiempo.

materias primas genera C0z. El petréleo crudo se procesa en varios combustibles fosiles, usados para energizar
automoviles. aviones y barcos (como diésel, gasolina y queroseno).

S 88 % de lay emisiones Tofales .o Vo A %o de oy emigiones Tofaley ........... .

unos 34.000 millones de toneladas/afio unos 5.000 millones de toneladas/afio

Generacion de electricidad en una central eléctrica a carbén Fabricar productos que Construir, por ejemplo, autopistas y Transportar cosas, viajar y
-> Quemar carbén necesitan de mucha energia edificios de oficinas con concreto. el trénsito automotor
Generacion de electricidad en una central eléctrica a gas El concreto se pabrica mediante la
-> Quemar gas natural quema de piedra caliza.
e e e B IS PRE 1
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- \. Marca ruentes ““"ort’-dnt:e S8R ene una ducha 712
n patine Tomars
Los océanos y bosques pueden absorber y convertir el C0z. El COz restante que no puede ser absorbido por los al nder ea \Edm\mgos Omo
bosques u océanos se acumula en la atmosfera y se queda alli por varios miles de afios. Asi, la cantidad de C02 O Jugat \a cal accion al max
en la atmésfera aumenta lentamente y "la manta alrededor de la Tierra se vuelve demasiado célida". Esto lleva O%‘?er \as \uce gncen Jugar al gut‘no\ 9
al cambio climatico y el calentamiento global. QDgs’c\“ los te! yisores
i

EI COz adicional que producen los seres humanos se Los océanos absorben (07 Es el Los bosques absorben C02.
acumula en la atmasfera y se distribuye por todo el mundo. plancton el que convierte el C0z. EI CO2 se convierte en oxigeno en las hojas.

ot e B LT T R RIS 1
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Les sciansy abssiben C0; en la Wb}(fm S Y =

El acido carbénico se crea cuando el G0z interactua con el agua. Quizas conozcas el 4cido carbénico gracias al agua

con gas. Por supuesto, no ves burbujas subiendo en el agua de mar como las ves en un vaso de agua con gas. Pero una
pequefia cantidad es suficiente para cambiar la acidez del mar. Asi, los océanos se vuelven mas acidos debido al C0z. Esto
se conoce como acidificacion del océano.

S POn una b
otella de 5q,, -
S, ‘ gua
g&c@ urbujas gop, C02) en I : e!;u;;e,.a/
A calefactor 0 alSoI ader

Las plantas y animales que viven en el océano sufren mucho esta acidificacion. Se enferman o mueren.
Ya que como resultado hay cada vez menos peces, las personas que dependen de la pesca también tienen cada vez menos

para comer o0 vender. e L g SR

BWQWT& el ol ‘ 9 o

9 - - Gian Bagiea de Cém, Austialia.
I

Cierra tus ojos e imagina que estds buceando. Lentamente desciendes a las
profundidades del océano. Estés en la otra punta del mundo y buceas a través de un
deslumbrante y colorido mundo acuatico. Peces coloridos nadan a través de corales
brillantes... Estas Fascinado por el maravilloso espectaculo de colores. iBrilla, titila,
destella! Nadas un poco més lejos y de repente los colores desaparecen. Todo es
palido. Los corales son grises y blancos, y ya no puedes ver ningdn pez. Confundido,

SALUDABLE BLANQUEADO MUERTO vuelves a la superficie. 4Qué pas6?
El coral tiene Sila temperatura del Como resultado La Gran Barrera de Coral en la costa norte de Australia es el hogar de mas de
una conexicn con mar sube apenas un el coral pasa 350 especies de corales y el habitat ideal para mas de 1.500 especies de peces
ciertas algas que grado centigrado, e hambre y se ' y numerosas plantas. El calentamiento del agua de mar y su acidificacion estan
son cruciales para coral genera un veneno vuelve gris... .
su existencia. que expulsa a su causando el blanqueo de los corales y su eventual muerte. 5i los corales

compafiero simbidtico.

‘ mueren, la cadena alimenticia se veré arectada y los peces también estaran
@ T e . en peligro.
C O e M ----------------- @ p g é& P




{Qué amenagas vx»sTw hacia Lag, habifaly do Loy animales, majines?

i Teffuga hembia
busca mm,#wl

Algunas especies de reptiles, tales como las
tortugas de mar, son particularmente vulnerables
a las temperaturas en ascenso. A temperaturas
menores a los 28° grados centigrados, solamente
nacen machos de los huevos. A temperaturas mayores a los

29,5° grados centigrados, solamente nacen hembras. S6lo entre estos
dos valores hay una mezcla equilibrada. Si la temperatura se mantiene
constantemente alta debido al calentamiento global, las tortugas macho
moriran; y gradualmente también morira toda la especie.

Ajusaise
13..., 2...1...YAL'iCORRE CONTRA EL RELOJ!
El ractor decisivo no es solo qué tan fuertes son los epectos del cambio chma ico,

, sino también qué tan rapido esta progresando. Las personas, animales y
plantas necesitan tiempo para adaptarse, entonces tendrian una mejor
oportunidad para ajustarse a las condiciones cambiantes. El clima también
ha cambiado en eras geoldgicas del pasado. Pero el cambio climatico
causado por el hombre est4 sucediendo demasiado rapido. Agobia a
muchas criaturas que se quedan a medio camino debido al paso acelerado del
cambio. Es particularmente dificil para los animales que dependen de un tipo
especifico de habitat.

L T

° = 2

i(\‘;& ; {?‘k' | hielo para respirar. Alh es donde los 0s0s polares esperan a su presa. Pero, como Ia capa de hielo esta desapareciendo, los

‘ M. 0s05 polares ya no pueden alcanzar a las rocas. A medida que los inviernos se vuelven mas y més calurosos, la temporada
de comida se vuelve demasiado corta. Las hembras con hambre tienen menos hijos. Dan luz a sus pequefios en cuevas de hielo. Sin embargo,
estas suelen colapsar cuando llueve. Ahora, sus hébitats de invierno suelen estar aislados de sus fuentes de comida, porque el hielo se rompe
demasiado pronto debido a las temperaturas elevadas. Pero los jévenes ain no pueden nadar muy lejos, y. por ende, suelen morir de hambre.

3t
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LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLINATICO SON NUMEROSAS AT e e Bt

) o \ ) Nivel creciente del mar —— 80 % de la poblacion mundial vive sobre las costas —— Refugiados climaticos
Las capas de hielo en los polos se estan derritiendo porque la Tierra tiene "fiebre". Calentamiento de los . N .
0c6anos Muerte de los corales — Pérdida de —— Disminucionde las ~ —— Hambre —— Repugiados
Entre otras cosas, esto tiene un impacto en el nivel del mar, que continda en ascenso. especies maritimas capturas en la pesca climéticos
, , . . . Menor capacidad de absorcion ——  Erecto de retroalimentacion:
Ademas, el agua se vuelve mas caliente y se expande. Esto también causa que el nivel del de C0zen los ocsanos intensiricacion del cambio climético

mar aumente. Por cada centimetro que crecen los océanos, se pierde alrededor de un Disminucion de las especies maritimas

metro costa adentro. iM4s de la mitad de los habitantes del mundo viven sobre las
costas!

Acidificacion de
los océanos Muerte de los corales —— Disminucién de las capturas en la pesca

Ralentizamiento de las  —— Los océanos absorben —— Efecto de retroalimentacion: intensificacion del cambio climético

De las superficies de agua més grandes se puede evaporar mas agua, que ingresa al Corrientes ocednicas menos C0z

ciclo del agua. Las nubes pueden liberar el agua antes debido a la mayor cantidad

de aqua que transportan. Esto resultars en demasiada lluvia en alqunos lugares y Extincion de especies 70@de Ip’s suministros de gomlda dependen directamente de la Hambre Repugiados climéticos
d Y g . polinizacién de las abejas o insectos
ninguna en otros. Muchas personas perderan sus hogares debido al ascensoen
el nivel del mar, en Bangladesh por ejemplo, o debido a sequias, como en AFPiCB. o y dias S;lj:rde —Lr;izzf;rlxess —— Erecto de retroalimentacién: intensiricacion del cambio climatico
porque llueve poco y nada. Muchos deberan huir debido al cambio climético. ~ camdie climali
Lluviafuerte — Inundaciones —— Refugiados climaticos
.................................................................................................................... B Falta de agua —  La mitad de la poblacidn mundial vive en reas con falta de agua  ——  Rerugiados climaticos
0 Sequias <Fracasos en los cultivos — Hambre —— Refugiados climaticos
- ima extremo
K E K - ; : e e Incendios porestales —— Efecto de retroalimentacion: intensificacion del cambio climatico
\ en Tormentas, huracanes
me\'\ta\ ,
de| mapa
k(:‘\ ndt dua\es
Qb erVa 'c“.g\'\‘mH\G\'\te \ g\"\,\DOS- \ ; \-\mo’a{\c()?. Erecto de retroalimentacin: cambio climatico en aumento - menos hielo = se reflejan menos rayos solares (Albedo)
: . (¥ ,
debert fwir o llevar al term
P que \as per onas \ d los Derretimiento de glaciares de montafa (Himalaya, Alpes, etc.)
ror e dg color 188 pre el\0
anices 48 :
D\‘\)Uya : L g\ad()s c\\maﬂ 10N 50\)"3 \03 D\'mms a Derretimiento de hielo marino en el Artico
, rma _(')_r)
ma
Busaue o s interese! )
Derretimiento Derretimiento de la capa de hielo de Groenlandia
d b del hielo
A
res Antértida: se rompen los grandes icebergs
MIRA ESTE VIDEQ DE LA NASA PARA VER COMO SE ESTA DERRITIENDO EL ARTICO. EE%% Nivel creciente —— 80 % de la poblacion mundial vive sobre ~ —— Reugiados climéticos
El hielo se vuelve "mas joven", por lo que es méas delgado y tiene una superficie menor. b del mar las costas
; ; ; . i Fundicién del
La mitad de n masa de hielo ya se ha derretido. https://youtu be/\jIG9gghkA Efﬁﬂ pl;:n:ZLtizloe —— Escape de gases de efecto invernadero (metano) que aumentan el cambio climatico (ciclo de retroalimentacion) (\@
&
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V El cambio climético no es un proceso lineal. Existen
erectos autopropagantes que pueden causar que el
ecosistema entero de la Tierra alcance un "punto critico”,
Cuyas CONsecuencias serfan una amenaza enorme para

| toda la humanidad. La mayoria de las consecuencias del

: cambio climético no podrén revertirse una vez que se
 llegue a ese punto critico.

- WIN
e M%?lTNOW
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El mapamundi de la derecha muestra

ejemplos de efectos autopropagantes. Para
evitar exceder estos puntos, la humanidad
debe limitar el calentamiento global a una
temperatura por debajo de los 2°C, idealmente
a 1.5°C (Acuerdo de Paris). Para ayudar a
asegurar esto, la concentracion de C0z en

la atmdsrera no debe exceder las 450 ppM.
Ademas, no debemos emitir méas de 350
gigatoneladas de C0z.

Y la humanidad debe apurarse, porque todos los
afios se emiten 40 mil millones de toneladas de
C02. y estos limites permitidos se alcanzaran en
los proximos 10 afios (mcc-berlin.net).

El mundo debe cambiar pronto para asegurar el
cumplimiento de estos limites. Esto solo puede
lograrse si la humanidad entera logra reducir

. las emisiones de G0z en un 50% en los proximos
¢ 10 afios y al 0 neto para el afio 2050 (ipcc.ch/

~ sr15). Se necesitaran cambios enormes en las
proximas décadas para lograr estas reducciones.
Observaremos algunos de estos cambios y ~
soluciones en la siguiente etapa. ¥ '

195 paises acordaron limitar el calentamiento global a 2°C, y
esforzarse por no exceder los 1,5°C de ser posible.

PAGINA DE EXPERTO
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IPCC

(Panel Intergubernamental del Cambio Climatico): el IPCC identiFica
respuestas para las siguientes preguntas:

* ,Como puede protegerse el clima?

* ;Como se pueden adaptar las personas al cambio climatico?

* }Cuales son las consecuencias del cambio climético?

El objetivo es darles a los politicos un resumen de las
investigaciones climaticas actuales. Los inpormes del IPCC son
escritos por cientos de
cientiicos expertos de todo el
mundo y fueron oficialmente
adoptados por los gobiernos
de los 195 paises miembro.

www.oce.global
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Cuando un navegante quiere cambiar de direccion, debe dar un giro de 180° con su barco. @team_ma\‘z‘:fragn gran premo

Entonces, el capitan le pregunta a su tripulacion "Zlistos para virar?" y cuando la tripulacion esta : de g2

lista, responden "ilistos!" "2LISTOS PARA DAR UN GIRO DE 180° CON EL COZ?"... "iLISTOS!"

iUnamonss iy L ciencial =
El Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) claramente declara que se emitira mas G0z del que nuestro planeta

Tierra puede soportar. )
Debemos escuchar a los cientiFicos y hacer cambios: iEL CAMBIO CLIMATICO DEBE REVERTIRSE!

Puedes comenzar a ayudar al clima ajustando tu comportamiento en casa y en la escuela. Y la sociedad puede cambiar
mucho, usando soluciones existentes y encontrando nuevas. De eso se trata esta etapa.

)
®
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Lo que el Teary Maligia esti haciende pajn pisleger el clima..

Para generar electricidad existen generadores solares,
- de viento y de agua a bordo. Los navegantes usan la
|\ radiacion solar y la resistencia edlica y acuética para
manejar una hélice en el agua.

Evita tomar vuelos innecesarios. Por ejemplo,
planifica conferencias con técnicos que usen
videoconferencias.

a8

e

Ak

Comprende mejor el cambio climético e
y sé curioso. Ayuda a la ciencia

Calcula la huella de carbono de

nuestro equipo. Pruébalo td mismo:
hay programas de computadora en
linea que puedes usar para estimar

cuanto G0z emites por afio.
@Iogic

M Cuando estés en el puerto, transporta las cosas en bicicletas

de carga en vez de usar autos.
Compensacion por las emisiones
inevitables de C0z: plantamos manglares en |
las Filipinas con ayuda de la organizacion
Mama Earth. Los manglares son !
particularmente buenos para absorber G0z, :
Pronto habré una Baha MALIZIA alli, donde

creceran miles de manglares.

FOUNDATION

o

®
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$QUE SIGNIFICA ESTE CIRCULO DE COLOR EN LAS VELAS DEL MALIZ IA - SEAEXPLORER?
Ademas del cambio climético, existen otros enormes desafios para la humanidad como el
hambre, la pobreza, la educacion, etc. Para asegurarnos que no nos olvidemos de estos
importantes desafios, todos los paises del mundo acordaron 17 objetivos para el desarrollo
sustentable. El objetivo del desarrollo sustentable es asegurar que la oportunidad de vivir
una buena vida en una Tierra saludable no quede arruinada para las futuras generaciones,
es decir. para ustedes como nifios y para sus hijos, mientras que. a la vez, se ayuda a que
aquellos en extrema pobreza alcancen un mejor nivel de vida lo mas rapido posible.

GENERA CONCIENCIA

EI MALIZIA - SEAEXPLORER
navega alrededor del mundo sin
emitir C02. Es un simbolo del
poder de la naturaleza. ,
El barco cuenta con el eslogan "A |
RACE WE MUST WIN" ("Una regata
que debemos ganar”) en el
circulo coloreado que representa

REFORESTACION
Como los arboles, manglares y otras plantas absorben
el C02 de la atmésfera, la reporestacion también puede
ayudar a prevenir el cambio climético.

Por cada minuto que el TEAM MALIZIA navega en una regata,
plantamos un arbol junto a nuestros socios. Durante la
Gltima regata a Brasil plantamos 21.000 érboles.

KK .



i0ué puedes hact) paw agquday desde cor ty e o W7 .......

J A( "\\'\D A“%dﬂas 3 mﬁ Escribe el nimero en el circulo correcto
u

I = Caleraccion solar

- : arp3S
P — . o .
CH \ enciond {res- rpor W guenta: 2 = Panel solar para electricidad
@ © = \_\?,d?;s toma trgs?_ _ . )
(w( (b docisiones P discutir con 0 3 = Bombillas LED; apagar las luces cuando sales
s Qué parte® ebes de la habitacion

4 = Duchas més cortas

5 = Reciclar papel

,,,,,,,,,, O Pt vgetales en el i
balcon o en el jardin de tu escuela

i 7 = Heladera y freezer en conriguraciones menos
O7GLS 005t Vi ng

.. heladas
O + L 8 = Comer menos carne y pescado
O ~HET 0Lt O 9 = Reparar dispositivos y comprar solo aquellos
(por afio) ,
. Aislar las paredes y i que usen menos energia
SHEr= 1 ) O , . eltecho, ¢ instalar 1050 g = 2640 gr ) ) i
(por hore) "= =" ventanas do (por lavado) 10=Evitar parrilladas que usen carbon
aislamiento
™ S i1=1r a la escuela en bicicleta

s

................ O N 12= Cambiarte a un proveedor de electricidad
Gke +1,5kp 3 O S - ecoldgica

I (por uso de la secadora de ropa) .
(o ducha) _|"'| : 13=Lavar la ropa usando un ciclo de lavado
1 ecolégico
‘ noke > 20Okg TR 14=Secar la ropa al sol en lugar de usar la
(por afio) I+ £
O poron) secadora de ropa

O 200 pyr = 5D pr

(por hora de TV)
I I ﬂ O O * 16=Calefaccionar y ventilar con inteligencia
P N
. 9
— T O &0  eo
)

15=Plantar 4rboles en tu jardin o0 en la escuela

38
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SQQ‘L v Fijate la huella de carbono de tus productos, en otras palabras, icuanto C0z h
se emitio durante la rabricacion y transporte del producto? Esta informacion se ; | hashtag #myoceanch?
muestra cada vez més en los empaques. 4

Comprar productos locales

Comprar comida de
temporada y organica
cuando sea posible

R

Antes de comprar algo, piensa si realmente
lo necesitas y si realmente lo usarés
durante un largo periodo de tiempo.
¢Puedes reparar un producto viejo en vez
de comprar uno nuevo, o pedirselo prestado
a un amigo?

v
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..................................................................... 'S crealve: h g oh de U escueld '
2 owe bre 10 que aprendi

tbe un " 1on 80
3 fgoribe U it |
ita @ otra clase @ escuchar tupre ncigncia 50bre este problems:
@ 4. \nvita e pueda genera’ co
©° on una actividad © ot
WA +4n con amigos. &+

de empaques de desecho

a una nueva prend
|gas para t €

6 Crea una esoultur hecha a con ropas Vel

dor de mods. Cre

souels.
(jza un mercado HEE

7 Sgun disena
8.0rge

 PLANIFICA TU ACTIIDAD

Seleccionar la calidad
por sobre la cantidad,
especialmente en las
prendas de vestir

Estas imagenes y Figuras pueron
tomadas de: THE CLIMATE BOOK de
Esther Gonstalla. Lo recomendamos.
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------- CONOCIMIENTDS DE EXPERTO
Muchas cosas cambiaran en el puturo para emitir menos C0z: la agricultura, las casas, los viajes, el transporte, etc. ¢QUE ES LA ENERGIA? QUE NOS INPULSA?
Las invenciones y tecnologias pueden ayudar en muchas 4reas, pero también es importante cambiar nuestros habitos, Todo o que la gente hace o que pasa necesita un "combustible”
por ejemplo, puedes ahorrar energfa al apagar las luces cuando abandonas tu cuarto o el aula. ® la energia. La energfa como tal no puede ser observada. pero su
Aqui describimos ideas para la generacion de energia eléctrica, un area de gran consumo en todo el mundo. Podemos, e efecto se puede sentir, por ejemplo, mediante el movimiento, la
por ejemplo, usar la energia del sol, del viento, de las corrientes ocednicas, de las olas o del interior de la Tierra . derormacion, la iluminacion y el calor. Hay energia almacenada
para generar electricidad. Estas fuentes de energia siempre estén disponibles o se recuperan facilmente. Por ello se enla electricidad, el petroleo, el carbon. el viento, el sol. etc.
llaman ENERGIAS RENOVABLES. R
‘1 A S
ENERGIA EOLICA e CALENTAMIENTO GEQTERMICO ™ i ENERGIA SOLAR
Se us6 durante miles de afios para impulsar barcos a vela. La energia geotérmica se genera al perforar lo Es generada por la radiacion del sol, que se siente en la Tierra en
Boris navega alrededor del mundo usando solo el poder suricientemente propundo como para que el agua rorma de luz y calor. Todos los dias el
del viento. Los molinos de viento también se usaron para caliente que se encuentra alli se pueda usar para sol provee muchas veces mas energia i
triturar grano o bombear agua. Las turbinas de viento se caleraccionar y generar energia eléctrica. lslandia, a la Tierra de la que las personas
usan hoy en dia para producir electricidad, tanto en tierra por ejemplo, cubre casi todas sus necesidades usan en el mismo lapso de tiempo. Los
como en mar. Por supuesto, también necesitas energia e!égtric,as utilizando este tipo ‘?e, energl'a.,Es' mas rayos solares pueden convertirse en
para construir esas turbinas de viento. pero una vez pécil allf porque hay mgcha .actlwdad volcanlpa. electricidad usando paneles solares
instaladas reemplazan esa cantidad de energia en 3 a 6 En Hamburgo. el edificio Splegel ¢ c,alefacclzlon.a 0 pueden usarse para calentar agua
meses. Las turbinas de viento tienen una vnda mgdlante snergia geoterm'lca‘ en el techo de un edificio para luego (SRS :
it de alrededor de | . R -w Sin embargoé[fltée necesario calepaccionarlo.
20 atios. o o do Wt qament perforarda ) La electricidad del MALIZIA - SEAEXPLORER se genera
“k“ Conshwt ogur . 60 rchos. P8 metros de usando paneles solares. Estos paneles se instalan en
(,'“V\ {60, enVases de 08 hos \Jp\ast\\\“a profundidad | algunos techos, en seméaroros o en centrales eléctricas
Necesitas: car uet'\tas' alarm re, pnee deberia yerse ™ para lograrlo. solares en lugares donde hay mucho sol, como Espaiia.
ot o, plonsd L0
_____________ Antes de COMENE iina 8 viento’ :
fur N 3\ aire \\\m-e ......................
bina de lento
atutur
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ENERGIA DEL OCEAND

Los océanos también pueden proporcionar gran cantidad de
energia a partir de la oscilacion y flujo de las mareas, energia
térmica, corrientes y olas.

Una ingeniosa serpiente de mar usa la energia de las olas
para generar electricidad en el mar frente a la costa de
Escocia. Por supuesto, no es un animal real, sino una maquina
hecha por el hombre que es en realidad una central eléctrica
undimotriz. La serpiente se llama "Pelamis" (serpiente de mar
en griego) y es tan larga como un tren de larga distancia. La
serpiente de tubos convierte los movimientos de las olas en
electricidad, la cual se transriere a tierra mediante cables
submarinos.

COMBUSTIBLES NEUTROS ORIGINADOS EN ENERGIAS
RENOVABLES

Ya aprendiste que las energias renovables permiten la
generacion de electricidad sin emitir C02. Sin embargo

en ciertos casos, como en el transporte maritimo o la
aviacion, puede ser dificil reemplazar a los combustibles
dafiinos para el ambiente por electricidad. Por ejemplo, las
baterias necesarias para un barco carguero grande serfan
demasiado pesadas. Pero hay un ingenioso procedimiento
(Power-to-X) mediante el cual las energias renovables
pueden producir combustibles de impacto neutro. Esto les
permitiria a los aviones y barcos tener un impacto neutro
en el ambiente, incluso al viajar grandes distancias.

. “"

Absorcion de
C0z del aire

Se produce hidrégeno a partir de la
electricidad de las turbinas de viento,
sistemas de energia solar, centrales
eléctricas undimotrices, etc.

Luego. el COz del aire se usa para convertir el
hidrégeno en combustible que puede utilizarse
en los barcos y aviones convencionales.

41
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) v CONOCIMIENTOS DE EXPERTO
Muchas cosas que usas diariamente se han transportado desde muy lejos. Por ejemplo, tus zapatillas @ TRANSPORTE MARITIMO Y EL CO

posiblemente provengan de Asia. Las zapatillas son transportadas en contenedores. -~ Un carguero grande puede llevar hasta 20,000 contenedores.
ol i 3% de | obales d Los cargueros pueden tardar entre 34 y 39 dias en viajar

Co OT.| 0s carguer(;SJuntos:mbtgg aproxima amenlte el 3 % de las emisiones globales de — de Shanghai a Hamburgo. Para esto utilizan 4000 toneladas

B e A“ Sf/ MW de combustible. En esta ruta, se emiten entre 500 y 750 kg

........................................................ k"‘\\’\“ \ ara Ver donde de C0z por contenedor. Por cada par de zapatos se emiten
L ) tiquetes  do wrope P alrededor de 100 gramos de C0z.
SE A EXPLO RE R ey « Qpserve 188 ® cueron hec‘r}aS- 4o \0s harcos de -
ande gstan yen “.a“'\c.com

Hay una plataforma especial que les permite a los admlmstradores +Echaun Jistazo0 8 \
de las empresas de logistica enviar mercaderia segun sus deseos, ¥ mundo ahora
llamada SEAEXPLORER. Es decir, el mismo nombre que nuestro !

(
barco. Las funciones de la plataporma seaexplorer se pueden usar TAREA DE EXPfRTO

para seleccionar barcos con las menores emisiones de C0z posibles.

®

CALCULA: quieres transportar un contenedor desde Shanghai a
En el siguiente ejemplo puedes ver cuénto tiempo toma el viaje para o L Hamburgo. La distancia es de 20.000 km. éCuénto C0zse |

. dos lineas de transporte distintas entre Shanghai y Hamburgo, y emitirfa durante el viaje. si se emiten 28 gramos de (02 ~ @rg
; cuanto G0z emiten por contenedor. por viaje. . ~ por kilémetro? Compéralo con las emisiones de C0z que
+ (un TEU = unidad para un pequefio contenedor esténdar) l resultaron de tu vida cotidiana en las paginas anteriores.

[ sepexplorec EEEEEER T

na comparacién de vajisy mediey de T}MMTO

Los especialistas en transporte analizan cuantos gramos de G0z se emiten por cada tonelada de carga
y kilémetro de viaje para comparar varios medios de transporte.

Los cargueros pueden llevar una cantidad de carga particularmente grande. Por supuesto, consumen
una gran cantidad de combustible y emiten mucho
G0z, pero comparados con los trenes, barcos mas
pequefios, camiones 0 aviones, emiten la menor
cantidad de GO por zapatilla u otro objeto en la
misma ruta.

Shanghal

Hamburg

Shanghai

Hamburg

. ®
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Los cargueros solian tener velas. Luego se inventd el motor a vapor. Inicialmente, los barcos ...
tenian tanto velas como motores a vapor. Para 1930, ya casi no habia més veleros y casi solo

barcos a vapor, barcos, que usaban carbon. ( O
Casi todos los barcos actuales usan diésel pesado. Este es un tipo de combustible

particularmente barato y esta disponible en casi todos lados.

Por desgracia, quemar este combustible produce muchisimo COZ. Se aprobaron leyes para '
el 2020 que requieren que el diésel pesado sea un poco més limpio, lo que reduce ciertos
contaminantes pero no el C0z.

I = Carguero verde con DynaRig

2= Crucero de tres mastiles de MSC
3= Carguero con vela impulsora

4= Buque investigador de Greenpeace

5 = Transportador de autos con vela en forma de ala
e @

iPuede uf w
wv}gwe; W WM"”

Hay muchas grandes mentes disefiando barcos que usan al viento
para emitir menos C0z. A la derecha veras cinco disefios distintos.
Estos barcos realmente existen, o estén en construccion. Tambign — e —— l
cuentan con un motor para asegurar que estos barcos no se detengan cuando ~-
viento y su carga llegue a tiempo. Usan una mezcla de energia edlica y motorizada como
propulsién, si hay mucho viento pueden ahorrar casi toda la potencia del motor, pero si
no lo hay, deben usar més potencia motorizada. Al Final del viaje. estos barcos con velas

emitieron solo la mitad del G0z que suele emitirse. La otra mitad podria ahorrarse usando
combustibles Power-to-X (ver pagina 41).
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ESTARIAMOS MUY AGRADECIDOS SI PUEDISES ENVIARNOS FOTOS DE LAS PAGINAS 46 Y 47.

Por Favor envialas a: myoceanchallenge@borisherrmannracing.com




"...La generacion joven tiene el potencial de cambiar el destino del mundo. iNo subestimen eso!"

(Prof. Dr. James Hansen, ex director de la NASA, Instituto de la Tierra de la Universidad de Columbia)'

/. S,
W = A RACE WE MUST WIN
' CLIMATE ACTION NOW!

\ 4

“n

#MYOCEANCHALLENGE

myoceanchallenge.org

Agracedimientos especiales a nuestro paciente director de arte, Jens Backmann, nuestros amigos cientificos y los "Amigos de MALIZIA"
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